
������ ��	

������ ���	
���	 
������ �	� ������

�� �������	

����� ����� 	�
����� ��� ����� �������� ���������� ��� ����� �� ���������� �� !

������� �	�
��� �� ����

��������

�������� 
� ��� ������ ������ ������� ��	����� ������ ���
����
� 	��	�����
�� �� ��� �������

��	
��� ��� ������� ����
������
��  ��� ����
�� �
� �
��!
�����" �
	����# ����"!����

����
��
��	 ������ �
���	� �
�����!���
� �
 �
���
� 	
����� ����"!�� ��$�	��%��" 	
���	��
�� ���

���� ��

����#& ������	�� 	
�%
����
� 
� ������������� 	�
�� ��	��
� ���	��
��  ��� 	��	������

������������ ���
����
�� ��	�����# 	�
�� ��	��
��  ������ �� ��� ������ ���� �� ���������

���������	����& '����# 
� ����������!�� �
��� 	�
�� ��	��
�� �
 ������������ ����& #�����	��

������������
� 
� ���
����
� ������
��� �� � ��� � �������
��& ��� 	�"�����
#�����	 ������" ���	��
��(

)�� ������� ������ ��
%���� � �������� ���	�����
� 
� ��� ���	��
�� ��	����� �� ��� ������ ������"

��� ����� ��� 	
� �����	��� �������� ���� �� ��� 	��	�����
��(






���	��	�

���������	�
�� �

���������� ��� ������
�� 	�	���
�� �

��������������� ���������� ������ �

������	��� ���������� ������ �

�������������� �������  


�������������� �� ������ !��  

"�������������� �� ������� ������ #

$�����%��� ��!����	��% &

'�(������) ����%��� &

*�+����� ������ 
,

(���������� �%����� 
,

-�+������� ���� 
,

���������� ���	�
��� ��� ������
�� 	�	���
�� 
"

���������� 
"

��������	�� 
�

���
����� 
 

���������������� ��

�� ���	�
��� 
#

�������� 
#

���������� 
&

��������� 
&

'�	�������	������� 
&

���������
�� �
�� ������
�� ���	�
��� ������ ��� 	������
�� "


����������� ""

����������
�� �
�� ������
�� ���	�
��� �
���  ��� !����"
���
�� ��� ��
��

���#�� "�

���������	���� "�

����$������%����� #��
�� �� 	�������� 	���� ��	�
��� "#

"



����������� "#

���������	���� $,

�(����	������ $,

�����&����
	 �����������
��� �� ������
�� �
���
�� $


����������� $


������������� $"

�'���������( ��	)��
��( 
������
�� ��� ����*�	) $�

��(��� ��.����� $�

�����/�)��) $�

�0����������� $�

'�(���1��/ $�

'�����
�� $�

'���
�	�
��� $�

�������	�� $ 

$



�� ������ �����

������� ��� ���� ��������� ������ �� ����%���) ��������� ������� ���������) ���� ����

����� ����) � $����� ������������ �� �������% ��/��) ���� ������� ��� ������������ �����������

*	�� ����)� ��� �� �����% ���2���� ���� ��� -������� ������������� �� ��� ���������� �����

���� �� ��������3 ����/� �� ��� ������ 4���� 5������3 ��� ���1��� �� ����� 6���� �������	����

0� )������3 �� �������% ����%�� ������������ ����� ����) � ������������� ����� ����� �������

�7+� 8����93 ��� ����� �� 
9 1� �1�� �� ��������� ��� ���������� �������� �� ���� ���� �����3

)�	�� ��� ������������ ���2)������� ��� ������ ����������3 "9 ����������% ���	����� ���

����������� ����� ������� .��� ���� ���������� ��������: ��� $9 2� ��� ���	������ ����� �������

�� ��� ����� 5�� ������ ��1���% �� ����)��� �� ���������� ����� ���/��

�



��� !��" �#$ !�� �%$�� ���� �#�� �#����

������ �� 1���� �� ��� -������� ������������� ��� ��� ���������� ��������� 5�� ��������

��������� ������� ���������) ��������% �� ������� �� ��� �%����� ��������� ������ �����)�;
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9

=��� � � 7��� ��� 8�����9 ���������� � ��' 	����� �� ����)%��������� �����3 +� > )��)�
�� ��� �������� �������� �� ��� ������3 ��� 8��� > �� � �� �� ��� ����)% ��������� 0�

������ .�	� 	������ ��� �������� �� ?���3 ��� ����)% �� ��@� 5�� ���������� �%���� ���

���������� �� + ��� 	 �� ��2��� 1% ��� ���������) 	����� ��� ��� ���������) ������ �

�� ������ ����) +�3  �� ������������� �� ��� ���������) ����� 7	�������9 ��� � ���������

��� �����)���� ��)��������� 1���� ���� ���� ���� �� *6� ,, ��� ����� ����� ������) ������ ��

�������� ���� ���

#� ���������	
��� ������	��� ��	���

0� ��� ������������� ������������� A, , B �� �� ������� ���� ��� 1��� ��	��)�����

�� ���� ��� �� ��� $����� ������������ ��� ���������� 1% ��� +����� ����������� ��� ���

������ ������ �� ������������� ��� ����%��� ��%������ 5�� ���� ���)��� �������� ��� ����

������������� ��� )�	�� �� A, B� 5�� +����� ����������� ��� ������1�� 1% � ���)���� # � #

������ .��� �������� �������� ���� > # ��7"9���
� 3 ���� > # ��7"9���

� 3 ���� > # ��7"9���
� 3

���� > # ��7"9���
� 3 ���� > # ��7"9���

� 3 ���� > # ��7"9���
� 3 ���� > # ��7"9���

� ��� �	�	 >

# ��7"9���
� 3 .���� �� ��� �� ��� ��� (C=D ���������� ��� 	������� 1��� ��	��)����� ��

��� �����������3 �������) ���� ��� ������� ������������ � ��� ��3��� ���������� ��� 	�������

(C=D ������ ������� ��� ��� ������������� ��� ����%��� ��%�����3 ��� ��������� ���� �

���)���� � � � ������ .��� �������� �������� ���� > # ��7"9���
� 3 ���� > # ��7"9�

���
� 3 ���� >

# ��7"9���
	 3 ��� ���� > # ��7"9�

���
	 � 0� ��������3 ��� �����.��) �������� ��� ��2���� � �� � ��#

������ .��� �������� �������� ���� > ����� > �� ���7��9�"3 ���� > ����� > �� ���7�	9�"3

���� > ���� > �� ��� ���� > ���� > �� � � �� � � � # ������ .��� �������� ��������

���� > ���� > ���� > ���� > 
�"3 ���� > ����� > 
�7" ��� ��9 ��� ���� > ����� >


�7" ��� �	9� ���� ���� �� A, B ����� �� � �%�� �� ��� ��2������ �� ������ �� (�����%3

� �� ��2��� �� � � � � ������ .��� ��� �����.��) �������� ��������; ���� > ���� ��� �3

���� > ����� > ����3 ���� > ���� > � ���7� � "�
93 ���� > ����� > � ���7� � "�
93

�



���� > ����� > 
3 ���� > 
��

�
�� ��� ���� > �
��

�
�� � 0� ����� �������� "�� 3 "�
 ��� "�	3

��� ��� ���������) ��)��� �� �������������3 ������ ��� ����%���3 ��������	��% ��� � �� ���

������� ����� 5�� ���������) ��)��� ��� ���������� ��;

�� > � ������7���7"��99�� �

�	 > � ������7�	�7"��99�	�

"�
 > ������A7��� E ��� ���9�7"����9B� 7"9

.���� �� > 
 �� ��� ������ ���������) ��������� �� �������� �� ��� ������������� ���������)

���������� ��� �
 �����.���3 �	 > 
 �� ��� ������ ���������) ��������� �� �������� �� ���

����%��� ���������) ���������� ��� �
 �����.���3 ��� �� > "���� ��� �	 > "���	 ��� ���

������������� ��� ����%��� ���������) 	������3 ��������	��%� 5�� ������ �������� ��)�� ��

)�	�� 1%;

� > �5��"7��� ��� "�
� �� � �� ��� "�
9
 7$9

5���� �������� ��2���3 ��� ���������� ������ �� )�	�� 1%;

F	�� > ��7�E ���9���� 
 7�9

5�� ���������� ������	 �� �1������ ���� F	 1% �.������) ��� $�� ��� ��� ��.� ��� ��������

&� ������� ������	��� ��	���

5�� 1��� ��	��)����� ��� ��!������ ��� ���% 1% +����� �����������3 1�� ���� 1% ��� ������

��� ���������� �� ��� ������3 �������������3 ������3 ����%��� ��� �������� A, B� 5����

������ ��� ������1�� 1% ��� 
$ � 
$ ��	������� ������ ���� 5�� ������ �� ��������)����

��� ��� ��� ����; ��� > ������� ����� ���
� � ���


 � ���
	 ������ ����	� ����� ��� ���� ������1� ���

������� ������1����� �� ��� ������ ������% ������������� �� ��� 2��� ������������ ��� ��

��� ���������� ��� 	������� ����������3 ��������	��%� +�������%3 ����� ��� ���� ������1� ���

������� ������1����� �� ��� ��������� ���
� 3 ���


 ��� ���
	 ��� ��� ������� ������1������ �� ���

�������������3 ������ ��� ����%��� ���������3 ��������	��%� (�� �������3

���

 >

�
�����
���� ���� ���
���� ���� ���
��� ��� ���
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.���� � 1������ ��� �������� ��� ��������� 1���� �� ��� ������3  �� ��� 	������� ���� ���

� ��������� �� �����)���� ���������� �%�����

���������� �������� ��� ��2��� ��� ������� ��� ��������� ��3 ��3 �� ��� ������ ���

������ �� ��� �������������3 ���� ��� ������������� �� ��� ������3 ���� ��� ������

�� ��� ����%��� ��� ���� ��� ����%��� �� ��� ��������3 ��������	��%� ���������� �������

���� ��� ��� ���������� ��� 	������� ���	����� �����  ���  �3 ��� ��� ������������� ���

����%��� ��%������ ! �� � � � 
$ ������ .��� ��� �����.��) �������� ��������; !��� >

�
�7"��93 !��� > ��� ��7
��� � 
���9�"3 !��� > ��� ��7
��� E 
��� � "�7 � ��� �� 99�"3

!��� > ��� �
�7"��93 !��� > ��� �
�7"��93 !��� > �
�7"�� ��� �� 93 !��� > 7
��� E 
��� �
" ��� ��� ��9�7" ��� ��93 !��	 > �
�7"�� ��� ��93 !��� > ��� �
�7"��93 !��� > � ��� �
�7"��93

!��� > ��� �	7
��� � 
���9�"3 !���� > ��� �	7
��� E 
��� � "�7 	 ��� �	99�"3 !���� >


�7"��93 !��	 > �
�7"�� ��� �	93 !���� > 7
��� E 
��� � " ��� �	� 
�
	9�7" ��� �	9 ��� !���� >

�
�7"�� ��� �	9� " �� ��2��� �� �� # � $ ������ .��� �������� �������� "��� > �
���3

"��� > � ��� �����3 "��� > ��� �����3 "��� > "���3 "��� > �"���3 "��� > ��� �����3

"��� > ��� �����3 "��� > ��� �
���3 "��� > ��� �
���3 "��� > �
���3 "��	 > �"���3

"��� > ��� �
���3 "��� > � ��� �
���3 "��� > � ��� �	���3 "���� > ��� �	���3 "��	 > �
���3

"���� > �"��	3 "��� > ��� �	���3 "���� > ��� �	���3 "���� > 
���3 "	��� > �"���� ���

"	��� > "����� ���� ���� A, B �������� �������� �%��� �� ��� ��2������ �� ������ ! ��� "�

5�� ���������� ������ 	 �� ��� ����	��� ������������� �� )�	�� 1%;

F	�� > ��
�
�"7� E ! �! 9��"	�� E�

��
�� 7�9

�� ���������	��� ���	���

�� 	
�������
� �
 �
���� ���

5�� ������������� �� ��� �������� ��������% 1% ��� ��������% �� ��� ������� ������ �� ���

������������� ������������� �� )�	�� 1%;

�� >
��
��

��7��� ��� �� 97��� ��� �	9

7
� ��� �� ��� �	9

���� ���7� 9

���7�E ���9
�
�
7"�9�

�
���7	9

���
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5�� ������
�
7"�9�

�
���7	9

��
�� �������� �� �����% .��� ��� ���������� �������� �������

������� ���	������ ���� �� *6� ,, �1�	� ��� A, B� �� ��������� �1�	�3 ��� ����� ������ ��

 



�������� �� ��� ������������� ���Æ������ 5�� ���������� ��� �� �� ��� ����	��� ����������

���� �� A, B ���� ��� ������� ��� �G��� �� +����� ������������ 0� ����� ��� ��������% ��/�� ����

�������3 �� 1������;

�� >
��
��

��7��� ��� ��97��� ��� �	9

7
� ��� �� ��� �	9

���� ���7� 9

���7A"7� E ! �! 9��" B�� E�9
�
�
7"�9�

�
���7	9

���




7#9

�� 	
�������
� �
 �
���
� �
����

5�� ������� �� �%������% ���������� 1��.��� ��� "�� +����� ���������� ��� ��� ������� 0�

��� ������������� ������������� ��� !�� �� ��� ������� �� �����)�����.��� �� ���������3

����� ��� ���������� �������� �� �����% � ������� �� ������������ ��������� ��� ���� �����

�������� ���������� 0�������) ��� 
��� ������� �������	��% ����������3 ��� ����� ���� ��

��� ������� �� ������������ ��;

��� >



��

�7��� ��� �� 9

7" ��� �� 9

���� ���7#9

���7$ E %#%9

 7&9

0� ���� ������� �� ��� �������� $3 # ��� % ��� ������% ������ �� �������� �3 � ��� �3 ��

����� �� �3 "� " ��� "� �3 ��������	��%�

0� ��� ����	��� ������������� ��� ������� ���� .��� ������ �� ��� ���������� ��� ���

������ �� ��� ������� �� ��� ������ ������������ ���� 5� �������� ��� ����� ����3 ���

��� �� ��2�� ��� �����.��) ��������� 5�� ������ & �� ������� �� � ��� �� ��2��� ��

&�� > ������� ����� ���
� � ������� �����	� =��� ������ ��� ����� ������1� ��� ������� �������

1����� �� ��� ������� ������������� �� ��� ������ ������������ ���3 �� ��� ���������� ���

	������� ����������3 ��������	��%� ��� 1���) ��� �������� ���� ��� ������������� �� ���

�������3 ��� �������������� �������� ' ��� � ��� �� ��������� ��  ��� "�  3 ��������	��%3

��� ��	� ��� �����.��) �������� ��������; '��� > �
�7"��93 '��� > ���7��97
�����
���9�"3

'��� > ���7��97
���E
�����"�7 � ���7��999�"3 '��� > 
�7"���93 '��� > �
�7"�� ���7��993

'��� > 7
��� E 
���� � " ���7��9� 
�
�9�7" ���7��993 ���� > �
���3 ���� > � ���7��9���3
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0� ������ ��� ����	��� �� ������������� ����3 �� ��������� ��� �������� ��������% ��

������� ������3 ��� ������ �� �� *6� ,, �� �� 1� ����2��; �� 
 �������

�� ������� �����������

5�� ��������� �� ��� ������� ��� �G��� �� ����%��� ��!����	��%� 5�� �G����	� ��!����	��% ��

��� -������� ����� ��G��� ���� ��� ������ ��!����	��% �� ��� ����%��� ��%����� 5� ����������

��� ���� �G���3 �� �� ��������� �� ���� ��� ����)��� ��!����	��% �� ��� �G����	� -�������

������� ��� ����)��� ��!����	��% �� �� ����� ��%����� 5�� ��!����	��% ���	� �� �� ����� ��%����

��� 1� ��/�� ���� A, B� 0� ����������3 ��� � �-7,,"9 ����%���3 �� �� ( �
� ��@3 .���� ��

��������� 7��)9 ��!������� ��������� .��� ��� ��!����� 7,,"9 ���/ A, B3 ���� �������������

�� �������� �� 1� 	���� .����� � ��. ������� A, B� �� ��)��� 2��� ������� ����)��� ����

�������� ��� ��� 1� ���������� 	����3 �� ��� +������������� �G���� 1����� ��������� A,

B� 0� ������ ��� �������� ��!����	��% ���������� �� ���� �����.��) A, B�

�� !������� ����'���

������ ���	���� � ����� �� ����������) ��� ������������� ���������� �������� �� ��� ����

�� � ������1���� �����������% �������) ����%���� 5�� ������� ����%��� 1���� �� ���������� ��

��!��� �� ������� )� � 5�� ��������) 1����� ��� ���)��� �� ��!��� �� ��� ���� ��� � �� ���

������� 1����� *���)% ���������� �� �������% �����	��3 1������ ��� �����. 1����� ���	���

���������� ������������ C�	� 	����� ���������� �� �� ������ 1��������� 5�� �G��� ��� 1�

��/�� ���� ������� �����)� �� ������������� �������� 1% � 4� �������� *6� ,, ��� ���

���������� ������ �� �������� .���;
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��������� ��3 ��� (C=D ���������� 1��� ��	��)���� �� ��� $�� +����� ���������� �� �� ���
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5�� �G��� �� ������ ������ ��� 1� �������� �� ��� ���������� ����������� �����.��) A, B�

5�� ������ 	 ��� ��� ��������� �� ��� ����2�� �� �����.�;
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=��� �
 ��� ��
 ��� ��� (C=D �� ���������� ��� 	������� ������ ������ �������3 ��������	��%�

!� ��������	� �'�	���

��� ��� �������� �1�	� ������1� ��� ���������� ������ �� ��� ���������� �%���� ��2���

1% ��� ���������) 	����� ��� ��� ���������) ������ � �� ������ ����) +�3  �� 	������� ��� �

��������� ��� �����)���� ��)��������� 1���� ���� 5��� ���������� �%���� �� �������� �� �� ���

���%���� �� ��� ���� 1���.� 5�� ������ �������� ���� �� ��������� ���������� ���������� ��

���� ���������� �%���� �� ���������

������ ���� ���	���� � ����� �� ��������� ��� ���������� ������ �� � ���������� �%����

7���%����9 ������� �� ��� ������� 5�� ���%���� �� ��2��� 1% �.� 7�� �� )9 ����������������

	������ �� ��� ������� 5�� ���� � �� ������ ����) ��� 
�� ��������) 	�����3 � �� ������

�� � �� ��� ���������) ����� ��� �� �� ��� ��������� �� ��� ������ 	�����3 ���  ���������

��� �����)���� ��)��������� 1���� ���� 5�� ������ �������� ������	�� �������� ��� ���

������������ �� ��� ���%�����

(� $���	
�� ��	�

0� ������� ����� �� �� ������ �� 1�� �� ������ ��������� ���� 1����� ���������) .��� ���

���� ����%���� 5��� �� �����������% ���� ��� 	��% ���)� ���� ����3 ���� �� ����� ���������

����) ������������	� ���������� +�������) �������� �� ������) ��� �������� ��������% .��� �

������ ��������) /�����3 ���� �� � H������� �������� �� � -�������� I� ������3 ��� �G����	�
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���������� �� ��� ����������� �� ����2�� 1% ���� ��������� ��� �� �6��� �� � ���	������� ��

��� ��������) /����� ��� ��� ������ ������������ ����������� ������ ��� ������ ��� �������

���� �� � -������� ���������� /����� �� ��� ��	�� �� ������	��� 5�� ���������� ������ ��

����2�� 1% ��� �� � ��������) ������ � �� �����.�;
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���������) 	����� ��� �� �� ��� ��������) -������� (C=D ����) ��� ����)% �����
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#� ��������

5��� �������� ���������� ��� ���������� ������	 ��� ��� ��������� �� �� ��� � ����������

�%���� 7��� ��2������ �1�	�9�

�������� �� !�"#������$%!&!�'�(

����� ����	
����

� % �� ��� .�	� 	����� �������� �� ?����

� & �� ��� ����)% �������� �� ��@�

� �'� �� � ��������� ���� �������� ��� ��� ����������� �� ��� ������������ ����� ��� ���

��6����� ������ �� ���������� ������������ +�� ��� �������� ����������� 1���.�

����� ����	
����

� � �� ��� ������������� ��������� �� ��2��� �1�	��

� � �� � �� � ���������� ������ �� ��2��� �1�	��

�
�
��
���
�� �������� �� � ����������� �������� ���� ���� ��� ���% �� ��% ����� ����

������� �� �������

�������� ��� 1� ���� �� �������������% ��������� ���������� �������� ��� ��	���� �����

�����) 	������3 ����)���3 ��� ������������ ������� 5�� ����� ��)������ %3 & ��� �'� ���

1� 	������ �� ��� ���� ���)�� - 3 �� .���� ���� � .��� 1� �������� �� � 	����� �� ���)�� -

��� � .��� 1� � � � � � - ����%� 0� ���� �� ��� ����� ��)������ ��� �������3 ���% .��� 1�

������������% ���������� ���� 	������ �� ����������� ���)���

5�� 2���� �� ��� ��������� �'� ��� ��2��� �� �����.�;

� �'�����)�� ������� ��� ����������� ������� 0� �'�����)��>, �� ��� 2��� �� ����

����2���3 � ������������� ����������� �� ���������� (�� � ����	��� ����������� ���

�'�����)��>
�

� �'�������� ������� ��� �%�� �� ������������� ���� �� ��������� ��� 0� �'��������>


�� ��� 2��� �� ���� ����2���3 �� �� ���������� �� ������������� �� ������� ������ 7+���

���� ,,9� 
��� ������� �Æ�����% ���������� �� �������� ������������%� 5� ���������

�� �� ������ !�� 7+������ ,,93 ��� �'��������>,�


"



� �'������ �� � ��������� ���� ������1�� ��� �������������;

- �'���������� �� ��� ������������� ���������� ������� 	����� �� ?���� 0������ ��

� ��������� ����� ��� ��� ��� ��� �� ��� �����.��) /�%.��� �����)�; *�+$  ,(*3

*�+$  -(*3 *+�$...(*3 *+�$,, (*3 *+�$�..(*3 */�$  ,(* �� *�+$.. (*�

- �'������������� �� ��� ������������� ������ �� ������� �� ����

- �'�������������� �� ��� 	������� ������ �� ������������� �� ������� �� ���� 0�

���� 2��� �� ���� ������)���3 �� ��������� ������ �� ��������

� �'����� �� � ��������� ���� ������1�� ��� ����%��� ��� �������� 2���� �� �� �'������

���� ��� �����.��) �������� 2����;

- �'�������)��
���� �� ��� ����%��� ����/���� �� �� ��� ��������%���� ��!����	��%

����������� 7+������ ,,9� 0� �� ��!����	��% ����������� ��� �� 1� ����3 ���� 2���

������ ������ ������)��� �� ��� �� � ��)���	� 	�����

- �'������% �� ��� /�������� ��!����	��% ���Æ����� ��� ���� ����������� 0� �� )�	��

1% � > ��� ��
��

�����

��
3 .���� .� �� ��� ���� ���� 	����� ��� ��� ����%��� ��%����3 �

�� ��� ��������� ������ �� ��� ����%��� ��!������3 ��� � �� ��� ����%��� ����������

������� 	������ (�� �-7,,"9 � > ,

"# � 4��	� ���� 2��� ������)��� �� ��/� ��

��)���	� �� %�� ���K� .��� ��� ���������� �����

- �'��)������ �� � !�) ���� �� ��� �� 
 �� � �����������% �������) ����%��� �� ����

7+������ ,,9� 0� ���� ���� �'��)���$�( 7��� 1���.9 �� ��� ��)���� ���� �� ���

����%���3 �� ���� ���� ��� ������ ��������� 0� ��� 2��� �� ������)��� �� �6��� ��

�
3 � !�� ����%��� �� �������� ���� ���� ���� ������ �� ���� �
������� "��# �#�

$��%������#��� &��#���

� �'��)���$.0-( ��� ��� ���������� +����� ������������ �� ������� �� ��� 7(C=D 1���

��	��)����9 �������) ���� ��� ������� ����������� 0� ���� �� � �����������%��������)

����%��� �'��)���$�( �� ��� ��)���� ���� �� ��� ����%���3 �� ���� ���� ��� ������

���������

� �'������$.0-( ��� ��� 	������� +����� ������������ �� ������� �� ��� 7(C=D 1���

��	��)����9 �������) ���� ��� ������� �����������


$



� �'�����. ��2��� ��� ���������) ��������� �� ��� �������������� 5��� 2��� �� �6���

�� 
 �� ���� ������)��� �� ��� ���������) ��������� �� ��� ������������� �� �������� ��

���� �� ��� ������� +�� ���� 2��� �� �
 �� ��� ������ ��� ������������� ���������)

���������� ��� ��� �����

� �'�����, ��2��� ��� ���������) ��������� �� ��� ����%���� 5��� 2��� �� �6��� �� 
 ��

���� ������)��� �� ��� ���������) ��������� �� ��� ����%��� �� �������� �� ���� �� ���

������� +�� ���� 2��� �� �
 �� ��� ������ ��� ����%��� ���������) ���������� ��� ���

�����

� �'�������� �� ��� 2��� �������� �� 2��� ������� ����)%3 �� ��@�

� �'������� �� � !�) ��� �� �
 �� ���� ������)��� �� ��� 2��� ����)% �� 2���3 �� ��� �� E


�� � 2������������ ������

� �'������� �� � ��������� ���� ������1�� ��� ������� 0� �������� ��� �����.��) 2����;

- �'�������������� �� ��� (C=D ������ ������ �� ��� ���������) ����� �� ����

���� �� ����0� ���� 2��� �� ���� ������)���3 �� ������ ������ ����������� 7�������

,,9 ��� ����������

- �'��������������� �� ��� 	������� ������ ������ �� ������� �� ����0� ���� 2���

�� ���� ������)���3 ��������� ������ �� ��������

���������� 2���� �� ��� ��������� �'� ��� ������ ��� ����	��� ������������;

� � ������ �� 2���� �������� ����������� �� ��� ������ ���������� �� ������������ ����

�������� (�� ���� �1L��� ��� M�����N ����) � ��� )�	�� ���������� ���� � ��� ��2��� ���
����� (�� � ������)���� ����� �� .���� � ����) ��� � ����3 ��� �������3 ��� �������

����� .���� 1� ��
�

"� (�� � ��������� �1L��� �� �������� "3 ��� ����� .���� 1� "���

- �'��1����2���) �� ��� .���� �� ��� ������ �� ���)�� ������

- �'��1����)��3)� �� ��� ���)�� �� ������ �� ���)�� ������

- �'�����������2���) �� ��� .���� �� �������� �� ���)�� ������

- �'�����������)��3)� �� ��� ���)�� �� �������� �� ���)�� ������

- �'�������2���) �� ��� .���� �� ��� ������������� ��%�����


�



- �'�������)��3)� �� ��� ���)�� �� ������������� ��%�����

- �'����������) �� ��� ����/���� �� ������������� ��%�����

- �'������2���) �� ��� .���� �� ����%����

- �'������)��3)� �� ��� ���)�� �� ����%����

- �'���������) �� ��� ����/���� �� ����%����

- �'����������2���) �� ��� .���� �� ��� �������� 5��� 2��� �� ���% ���� ��

�'��������>
�

- �'����������)��3�) �� ��� ���)�� �� ��� �������� 5��� 2��� �� ���% ���� ��

�'��������>
�

� �'���������)�� �� � ������ ������1��) ��� ������ ������ 5��� �� � $ � $ ������

������� �� ��� ������ �
 �� ������� ,,� � ������� ��G������ �� ���� �'���������)��

�� ��2��� �� ��� � ���������� �%���� ���� �� ��������� 5�� �.� �������� ��� �������

1% � �������� ������ ��� 	������� ����3 .���� �������� �������� ������������% �� ���

������ �� ��� �������������

� �'������$.04( ��� ��������� 1��.��� ��� ������ ��� �������������3 �������������

��� ������3 ������ ��� ����%���3 ����%��� ��� ��������3 ��� ������������� ���

�������3 ��������	��%� 5�� ��� ������� �� ���% ������ �� �'��������>
�

� �'��������� �� ��� 	������� ���	����� ������ �� ��� ������������� ��%����� O�� �

���)� 	���� ��� � !�� ��������������

� �'��������) �� ��� ���������� ���	����� ������ �� ��� �������������

� �'�������� �� ��� 	������� ���	����� ������ �� ��� ����%���

� �'�������) �� ��� ���������� ���	����� ������ �� ��� ����%���
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5��� �������� �� 	��% ������� �� ��������3 ��� ���������� ��� ���������� ������ 	 ���

��� ��������� ��3 1�� .��/� �� ��� � ���������� �%�����
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� 53 6 ��� 7 ������% ��� .�	� 	����� �������� ��� ��� )�	�� �� ������������������ ������

� & �� ��� ����)% �������� �� ��@�

� �'� �� � ��������� ���� �������� ��� ��� ����������� �� ��� ������������ ����� ��� ���

��6����� ������ �� ���������� ������������ 0� ��6����� ��� ��� 2���� �� ��� ��������

���� ���������� 2���� ������1�� 1���.�

����� ����	
��� ��� 	������������ ��� ������� �� ����� ��� ���������
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���
�� ������	�� ��6����� ��������3 	�������	�������3 ������3 ��������

��� �������� �� �������� �������%�

5�� �������� ������	�� ��6����� ��� �����.��) ���������� 2���� �� ��������� �'�;

� �'��������� �� ��� / ������� �������� �� ��� ������ �� ?��

� �'��������1 �� ��� 0 ������� �������� �� ��� ������ �� ?��

� �'��������� �� ��� % ������� �������� �� ��� ������ �� ?��

� �'����������)� �� ��� � ������� ��)�� �� ��� ������ �� ��)���� �� ����

� �'��������1��� �� ��� � ������� ��)�� �� ��� ������ �� ��)���� �� ����

� �'��������3���� �� ��� 1 ������� ��)�� �� ��� ������ �� ��)���� �� ����

� �'��������.$.0�( ��� D����� ������� �� ��� 2��� ���������������� ��������) 	����� ���

��� � ���������� �%����3 �� ��������� �� +������ ,,�

� �'��������,$.0�( ��� D����� ������� �� ��� ������ ���������������� ��������) 	�����

��� ��� � ���������� �%����3 �� ��������� �� +������ ,,�

� �'���������)�� �� ������� �� ��� ������������) 2��� ���� .��� ��������3 1�� ���

2��� ��� ������ ����� �� ��� � ���������� �%�����

� �'��	����) ��2��� ��� ��������) ���������� �� ��������� �� +������ ,,� 4��	� ����

2��� ������)��� �� %�� ���K� .��� ���� ���������� �����

- �'��	����)�� �� ��� ��������) (C=D �� ����)% 7��@9� � ����� ���1�� �����

M�� ��������) ����) ���� ���������N�
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������ �������� ��	���� �������� ��� ��%������)������ ������������ M���� �� ����)�N� 5����

��� ������3 ��������3 �������� ��� 	�������	�������� 5��% ��� �����������% ������ ��
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7���� ��� ��G������ .��� ��� ��������� �'������� ������1�� �1�	�P9;

- ��������� �� ��� / �� /� ������� �������� �� ?� �� ?����

- ��������1 �� ��� 0 �� 0� ������� �������� �� ?� �� ?����

- ��������� �� ��� % �� %� ������� �������� �� ?� �� ?����

- ����������)� �� ��� � �� �� ������� �������� �� ��������

- ����������)� �� ��� � �� �� ������� �������� �� ��������

- ��������3���� �� ��� 1 �� 1� ������� �������� �� ��������

����� ����	
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���� ���� 	������ ��������) �� .������ ������ �� ���������� ������� ���������� ��� ��� ���
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������� ����������� (�� - ������������ ���� 2��� �� ������� ������ 1� � 	����� �� ���)�� -
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� �'� �� � ��������� �� �%�� ���� .��� ������	��� 5�� 2���� �������%

���� ���; �'���������3 �'��������13 �'���������3 �'����������)�3

�'��������1���3 �'��������3����3 �'��������. ��� �'��������,�
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� �$.0�( ��� D����� ������� �� ��� 2��� ���� ���)�� 1���� 	����� ��� ��� � �%�����

� �$.0�( ��� D����� ������� �� ��� ������ ���� ���)�� 1���� 	����� ��� ��� � �%�����

� ;$.0�( ��� D����� ������� �� ��� ����� ���� ���)�� 1���� 	����� ��� ��� � �%�����

� ����� �� � ��������� ���������) ������� ���������� ��� ��� ������ �� �'�� 0� �� �� ���

���� ���� �� ���� 1% ������3 �������� ��� ���������

� ������ �� � ��������� ���������) ���������� ������� ���������� ��� ��� ������ �� �'��

0� �� �� ��� ���� ���� �� ���� 1% ������3 �������� ��� ���������
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0� ���� ����)��� �� �	������� ����������% 1% �������) �� ����)���� �� � ��� �� ������ ��������%

������1���� �� �������3 ��� �������) ������ .��� 1� ������1���� ��������) �� � 4�������� ��

7+� �9������� 5�� .����� �� ��� �'�4�������� .��� 1� ���������� 1% ��� ���������� ����������

D��� ������ .��� )�� ������� ���� ��� ���������� ������3 ��� ���� �� ��� N�����N� 5��� ����.�

��� �� �����	� ���� 1����� ������� .��� ��.�� �������) �������

#� ���������

����������% ���	������ � ������������� ����� ������� �������� 7��2��� �� �������� ��2���9

.��� ��� ���������� �������� �� � )�	�� ��� �� ������ �� 7+� �9������� 5��� ������� ��6�����

��1������ ������������ ��� ��� ��.�%� ��� �� ���������� 1��.��� ����������� ����� ���

�������%� 5�� ������� ��� ��������� �������� �� ��� ����� �������3 ��� ���� ��Æ���� �� ��

�� )�� �� �������� ������� 0� ����������3 �� ��� ����� ������� ��� � ���)���� ���� 7����)%

Æ���������93 �����)�����.��� �' ���	������� �����K� .��/ �� ���� � .��/������� �� �� ���

��2�����% ��������� ���� ��������� .���� �� ��� ������������ � ���� 1����� �������� �� ��

��� �������	����3 ������1�� 1���.� 0� ����3 ��% �� ��� �������	���� .����	�� �����1��3

�� �� �� ���� ������ ���� ���������� ��������� ���������� �.� ��)������� �� ���������

����)������� 5�� N2�����������)N ������ ������� ��� M����N ����� ������� �� � 2��� )���

�� �������� ���������	��%3 ��� D���� ���� ��)������ ��� 1� ����3 ����������) ��% N������

�����N ��������� 7� ������ ���1��� .��� 2��� �������)93 1�� ���������� M�����N� D ��

)��� ��� �����������3 1�� ��� ������������1�� M�����N .��� ������� ���% �������6����� 2����)

��������� (�� �� ������� �� ��� ��� �����������

�������� ����#�������$�<2!���!5!6!7!&!�'�!��=5>�!���?���8!(
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� *�<2* �� ��� ���� �� ��� ������������� M����N ����� ����� �������� 0� ���� 1� ��2���

�� � �������� ��2��� 5�� ��6��������� ��� ���� �������� ��� �����2�� 1���.�
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� *���* �� ��� ���� �� ��� ������������� M���.N ����� ������� ���������� 0� ���� 1�

��2��� �� � �������� ��2��� 5�� ��6��������� ��� ���� �������� ��� �����2�� 1���.� 0�

���� ��)����� �� ��� �� �"3 ��� ���������� ��� ��� ����� .��� 1� ������� �� 1� ����%�

� 53 63 7 ��� & ������% ��� .�	� 	����� ��� ����)% ��������� �� .���� ��� ���	������� ��

�� 1� ���������� 7����3 ��2�� ��9� 53 6 ��� 7 ��� )�	�� �� ���������� ������� �����3 ���

& �� ��@�

� �'� �� � ��������� ���� �������� ��� ��� ����������� �� ��� ������������ ������ 0� ���

��� ���� ���� .��� ������	��3 �� ������1�� �1�	��

� ��=5>� �� � �����) ���� �����2�� .���� �'�����)������ ������ �� ���3 ��� ���?���8

���������� ��� ���1�� �� �������) ������ �� ��� ����)������� 5�� �����.��) �������

��� �	����1��;

- ��=5>�#*���*; +����� ��� ����� ������� �� � 2��� )��� �� ������ ��������%

������1���� �� �������� 0� ���� ������ �� ������3 ,@���?���8$.(A. ������ ���

������� ����) ��3 �� ��� ��3 ��� ,@���?���8$,(A. ����) �� 7	������� ���������9�

- ��=5>�#*��*; �' D���� ���� ����)������� 5�� ����� ������� �� ������� ��

.   @���?���8 �������% ������ ������3 ��������% ������1���� �� ��������

�  �� � ��������� ���� �� ������ ��3 .������ ����)�3 �� �<2 ��� ����

����� ����	
���� ���� �� ��� ���������� 	���� �� ��� ����� �������3 ������ .��� ���

���������� ��������3 �� ��� )�	� �� ���������

�
������������ 5�� ���� �� 	��������� .��� ������� �� 53 63 73 & ��� �'�� 0� ���

1� ���� �� �������������% ��������� ���	�������� �� ��	���� ��������� �� �	�� ��� ��	����

������������ ������� ��% 	������ ����) 53 63 73 & ��� �'� ���� 1� �� ��� ���� ���)���

0� ��% �� ����� ��� �������3 ���% .��� 1� ������������% ���������� ���� 	������ �� �����������

���)��� (�� ����� 	������ �� ���)�� - ��� ������ ��3 ������������)�%3 � ���)���- ��.�	�����

�� ���	������� 	������

�
�
��
���
�� 5� �������% �������� ��������� ��6����� ��� �����.��) ��2��� ����

������; ������	��3 ��������3 	�������	�������3 ������3 ��������3 ���������

5�� M����N ����� ������� ��������� ��� ��2��� �� � �������� ������������� ��2�� ����

���� 1� �� ��� ����; �������� �#�<2$5!6!7!&!(� 5�� ��)������ 53 6 ��� 7 ������%

"$



��� ���������) 	����� �� ���� ������� �����3 ��� & �� ��� ����)% �������� �� ��@�  �� ��

���������� ��������� ���� ��� 1� ��%����); � ���1��3 �� ����%3 � ���������3 �� � ���� ����%�

+�� 	<2������ ��� �� �������� 5�� �������� �<2 ���� 1� 	���������3 ����3 �� 53 63 7 ��� &

��� 	������ �� ���)�� - 3 ��� ������ ������ 1� � 	����� �� 	����� �� ��� ���� ���)��� *	��

.��� ���� �� ��� ����� ��)������ ��� 	������ �� ���)�� - 3 ������ ��% 1� �������3 ��� ��

���� ���� ������ 1� ������� �� �6��	������ �� ���)���- 	������ �� �������� 	������ �<2 ���

������ ��	���� ������� ������1����� �� ��� ����� �������� (�� -� ����� ��� - ���� ������

��� ������ ��)����� ���� 1� � -� �- �������

5�� M���.N ����� ������� ���������� ��� ��2��� �� � �������� ������������� ��2�� ����

���� 1� �� ��� ����; �������� #���$5!6!7!&!!�'�(� ��� �� ������� �� �<2 ��������3

������ ����3 ����/� ��� ������3 �� ��� ������ ������ �� ������������ ���������� ��� ����

���� �'� �� ��� ��)������ +�� ���������� ��� �� �������� 0� �<2 ������� ��	���� �������

������1������ �� ��� ����� �������3 ��� �� �������� �� �� ��� ����� (�� -� ����� ��� -

���� ������ ��� ������ ��)����� ���� 1� � -� �- �������

"�



)�� ���)�� ���� ,��+ �%$�� ���� ! ������- $��(�% "��% #�

��/�"#���� #�� )��(� ��!��%$

0� ���% ����� ��� M����N �%����� ��������� ������ ��� 1� 1��/�� .������ ��;

F��7+� ���9 > &�7+��9Æ7� � ��7+��99
 7",9

=��� &�7+��9 �� ��� ��������% �� ��� ���� ���������� 1�����3 ��� ��7+��9 �� ��� ����������

��������� ��������� 1������ �����1�� �� ���� ����3 �� �� ��� ��� ������ ��2�����% �����

�������� �� ��� ����� �������� 5�� �������� �� �� ��������� ��� Æ���������� ����%������%3 ����

�������) � ��1������ ��' ��������� ���	������� �� � ���� ������ $�' ���	��������

*6������ ,, ��� 1� )���������� �� ��� ���� .��� ���� ���� �� ������������� 1% ����

��������� 4�������� ����)%�.���� R�7+��9;

F��7+� ���9 >



�
&�7+��9

R�7+��9

R�7+��9� E A� � ��7+��9B
� 7"
9

C���� � ���	������� �� � -������� ��� � 4�������� 7��������� @��)� ��������9 ��� ��� 1�

�������� ����%������%3 ���� 	��% �Æ����� ��������� �������������� ��� �	����1�� A, B�

5�� ���������������� �� ��������� ���% �� $ ���������� �� ������ ����� *���� �����������

���� �� S��4�1 ��� �� �����.�; *6������ ,, �� ��.������ ��;

��

�<�� � � ��7+�9

�

F	��
F	�� � F	�

��

�
F	��

�

�
���
���

�
*�7+�� ����9

� ���

����
���

� ���

����
���

� ���

����
���F&�7+��9.

�
F��7+��9� FR�7+��9

�
�

�
���

�
��

�
���� �� � �

�
���� �� � �

�
���� ��


���� �� ���� �� ���� ��

��
� � 7""9

.���� ��� ��. 	����1��� ��� ��2��� ��;

FR�7+��9 >

�
	��

R�7+��9�

F��7+��9 > � � ��7+��9 E
	���� E	�����

	��

�

. 7�� �9 � 


�

�
�' ���7�'�9 �

�� E 7'� �9�
�

�� ����� >

�
F	���

F	��
F	�� � F	�

��

������

"�



�� ����� >

�
F	��

����� �
F	���

F	��

�
F	��

F	�� � F	�
��

������

�� ����� > � 
�
	��

������

F	�� > 	�� � 	�
��

	��

�

F	�� > 	�� � 	��	��

	��

�

F	�� > 	�� � 	�
��

	��



#� �������	����

=������ ������������� ����� ������� ��������� .������ �� ��� ���)������� ����� =�	��)

��� ��������� ���� �� ���� .���3 �� �� ���� ������ ���� ��������� ��� ������ 1� ���� �� ���

����� .����	�� �����1��� (�� �� ������� �� ��� ��� �����������

�������� ����#�������	��$�<2!���!5!6!7!&!�'�!��=5>�!���?���8!(

����� ����	
����

� *�<2* �� ��� ���� �� ��� ������������� M����N ����� ���)������� ����� �������� 0� ����

1� ��2��� �� � �������� ��2��� 5�� ��6��������� ��� ���� �������� ��� ������ 1���.�

� *���*3 53 63 73 &3 3 ��� �'� ��	� ������% ��� ���� ������) ��� ���� �� ���

����������

� ��=5>� �� � �����) ���� �����2�� .���� $'�����)������ ������ �� ���3 ��� ���?���8

����������

- ��=5>�#*���*; +����� ��� ����� ������� �� � 2��� )��� �� ������ ��������%

������1���� �� �������� 0� ���� ������ �� ������3 ,@���?���8$.(A. ������ ���

������� ����) �� ��� ��3 ��� ,@���?���8$,(A. ����) �� 7	������� ���������9�

- ��=5>�#*��*; $' D���� ���� ����)������� 5�� ����� ������� �� ������� ��

.   @���?���8 �������% ������ ������3 ��������% ������1���� �� ��������

����� ����	
���� +�� ������ ��)������ ��� ����������

�
������������ +�� 	������������ �� ����������

"�



�
�
��
���
�� 5� �������% �������� �������	���� ��6����� ��� �����.��) ��2��� ����

������; ������	��3 ��������3 	�������	�������3 ������3 ��������3 ���������

5�� ������������� ���)�� ���� ����� ������� �<2 �� ��2��� �� � �������� ��2��� 0� ����

��	� ��� ����; �������� �2 !	!5&5�"#�<2$5!6!7!(� 5�� ����� ��)������ ��� �� �����

��� ��� ����� ������� �������� ��� ���������� +�� 	�������� ��� �� �������� (�� -�

����� ��� - ���� ������ ��� ������ ��)������ ��� -� �- ��������� (�� ���� � �� +���

���������������� ����� 75$�(36$�(37$�(93 �$�!�( �� ��� ���� ��������%3 2 $�!�( �� ��� ����)%

�� ��@3 ��� 5&5�$�!�( �� ��� 4�������� ����)% �����.����� 0� 5&5�$�!�(>,3 ��� ���� ��

������� �� ��	� � Æ��������� ����)% ���2�� �� ���� ������

" 



)��� �%#$��$0 #�%$ !�����( �! ���)�� �%� ���$$ $%�����$

#� ���������

5��� �������� ���	���� 4�	��1��)�D���6����� ����� �6����� 2����) �� ���	������ �����

������� �� ������������ ����� 5�� ��)����� �� ������% �� �� �S 
���� ����%��� ����	���	��

��� ��� ��������� �� ��� ������� 	������� 5��� �������� ����� ��	S���� ��� ���	�������

������������ �� ���� ��������� ����� �� ������� �� ��� �� )�	�� �� ���������� 5�� ��������

���� ��� ��� �����.��) ����;

�������� ��!��!�)��<B!���!�B!�%!���!
�3!�������" #

�������$5! 6! 7! &! �'�! C�1�! �C�1�! �<2! ���! �! ��! ��=5>�! ���?���8!

������! ���! ����(

����� ����	
����

� *�<2*3 *���*3 ��=5>� ��� ���?���8 ��� ������% �� �� ����������

� 53 63 73 &3 �'� ��� 	������ ���� ������� ��� .�	� 	����� ����������3 ����)% ���������3

��� ������������ ���������� ��� ���� ������������ ���� ������ 5��% ��� ���� 1� ��

��� ���� ���)�� �� �������� +�� ��������� ��� ���� ��������

� C�1�3 �C�1� ��� 	������ �� ��� ���� ���)�� �� 5Q�'�3 ��� ������� ��� �1���	�� �����

�����) ����������� ��� ����� 1��� ��� ���� ���� �����3 ��������	��%�

� � �� ��� ������� )���� ��� ��������� 	������ 5��� ������ 1� � 
������������ ����% ��

��� ���� �������� �� ��� ���������  1% ��� �<2 ��� ��� ����������

� �� 7��������9 � � ���� .��� ���� �������� ������������) �� 2��� ���������� ��� ����

��� ���������� ���� ������ 1� 	������ 5��� ����% ������ 1� �� ��� ���� ���� �� ��

5�� ������� 	���� �� ��#�����

� ������ 7��������9� ��� ������� ���1�� �� ���������� ����.�� 1����� ��� ���)���

������ 5�� ������� 	���� �� ������#, �

� ��� 7��������9� ��� ���	��)���� ���������; ���	��)���� �������� .��� 2� ��������� 1%

� ������	� ������ ���� ���� ���� 5�� ������� 	���� �� ���# �  .�

"#



� ���� 7��������9� ��������� ��� ������	� ����)� �� ��������� ����	���	��3 �������

����#.�D4�

����� ����	
����

� �3 �� � ��2��� ���������� ��� ����� 1����

� �)�,B � 2� ���������� 1% ��)���� �� ��������

� �B � ���������� ����������� ������ � �������� 	��%��) ���������� ���% 7�� �����9�

� �% � ���1�1����% ���� 2� ������� ���� �1���	���

� ��� � ���1�� �� ���������� �� ���	��)�����

� 
�3 � ���	��)���� !�);

- 
�3> , ��� ��� ���	��)� ��� �� ��� ���% ���������� ����������
- 
�3> 
 ���	��)�� �������%

- 
�3> " 6��������1�� ���	��)���� 72��� 3 4 
 � 
,��9 9

� ��� � 7��������9 2���� 	���� �� ���	������ ����� ������� �� ����� ������

� ������� � �������� ������ ��������� .��� 2����;

- �)��< ���. 2�

- �� ���)���� �� �������

- B���� ����1�� �� ���� ������

- B�� ������ ���1�� �� ����������

- B��� ����1�� �� ���������� 	�����

- � ���. ��	������� ������

- ����� ����� �2��� 	���� �� 3 ���� �� ��� 2����) �������

- �� �2���� 	����� �� �������� �� ����� ������

�
�
��
���
�� 5� �������% �������� (����	�� ��6����� ��� �����.��) ��2���

���� ������; ���������3 ������	��3 ��������3 	�������	������3 ������3 ��������3

���������

"&



&� �������	����

5��� �������� �� 	��% ������� �� ���������3 1�� ���� ���)������� ����� �������� �� ��

�������	����� 5�� �������� ���� ��� ��� �����.��) ����;

�������� ��!��!�)��<B!���!�B!�%!���!
�3!�������" #

�������	��$5! 6! 7! &! �'�! C�1�! �C�1�! �<2! ���! �! ��! ��=5>�!

���?���8! ������! ���! ����(

����� ����	
����

� *�<2*3 *���*3 ��=5>� ��� ���?���8 ��� ������% �� �� �������	����

� I���� ���������� �� �� ����������

�
�
��
���
�� 5� �������% �������� �������	���� ��6����� ��� �����.��) ��2���

���� ������; �������	����3 ������	��3 ��������3 	�������	������3 ������3 ��������3

���������

�� !�	����&�	
��

5��� �������� 2�� � ��� �� � N��������N ��� ���)�� ������%�� ����� �������� �� ��� �����

5��� �� 	��% ������ .��� ��� ���������) �������� 1��� � ���)���� ��� � ��G��� ����� 5��

�������� ���� ��� ��� �����.��) ����;

�������� ��!��!�)��<B!���!�B!�%!���!
�3!�������"#

�������/��)$5! 6! 7! &! �'�! C�1�! �C�1�! �<2! ���! ���! ������! �! ��!

��=5>�! ���?���8! 	����?���8! ������! ���! ����(

����� ����	
����

� *���*3 *������*3 ��=5>�3 ��� 	����?���8 ��� ������% �� �� �������	�����

� *���*3 *���*3 ��� ���?���8 ��� �� �� ����������

� I���� ���������� �� �� ����������

�
�
��
���
�� 5� �������% �������� �������/��)�� ��6����� ��� �����.��) ��2���

���� ������; �������	����3 ���������3 ������	��3 ��������3 	�������	������3 ������3

��������3 ���������

$,



)���� (�#+�� �%�%$%��#����$ �! �%$�� ���� %���$���$

0� �� ����� 	��% ������� �� 	�������� ���������� ���������� ��� ���� ����� �� �� ���������

����3 ��� ��. ���% ����)� ���� ��� ����� �� ��� ����3 ��� ��% �� ���������� ��. ���% ���

�������� ������	� �� ��� ���������� ������� �� ��� �%���� ����� ��	����)������ ����3 .����

��� ���������� ������ �������� ��� ��� ����������� �� ��� ������������ ���������� �� � )�	��

�����3 ���������� ���� �� ���������� 	�����3 ���L����� ����)% .����3 ���)) ���/ .����3

����3 ��� ���� ���� ������ �� �������) ������ ������������� ������ ���	���� �.� ��������

��� 	���������) ���������� ���������� ��� ����������) ��� ���� ����	��� ���������� �����������

#� ���������

5��� �������� ����� ���L������� ��� �������� �� ���������� ���������� ��� � �������2���

����3 ��� ���������� � 1���� �� ����	��� ���������� ��������������� ��� ��� ������������ ��

��� ����� �� �� ������3 �� ���� ����� ��� ���������� �������� ���������� ���� � �������������

���)������� ����� ������� ��������3 �� ��� �%�� ���� 1% �������	����� 5�� ���L������ ���

������� ������ ��� ���������� ���������� ��� ��2��� 1% ��� ��������) 	������ �����2�� �� �'��

�% ����)��) ����� ��� ��� )�� ���L������� ��� �������� .��� ��% ������� ����������������

������� �� ������� �� ��� ��� 1� ����� �� �����������

�������� �������$5!6!7!&!�'�!	��!	��(

����� ����	
����

� 53 63 73 &3 �'� ��� 	������ ���� ������� ��� .�	� 	����� ����������3 ����)% ���������3

��� ������������ ���������� ��� ���� ������������ ���� ������ 5��% ��� ���� 1� ��

��� ���� ���)�� �� �������� +�� ��������� ��� ���� �������� ��������� �� ����)���

�� .��/ .��� � ���)�� ����3 �������� �� � ���������� ������������ ������ 5��������3

������������ ��� ��� ���� ������ .��� 1� ��������� ����) ������������ ���������� ��� ���

������������ �� ��� 	����� �'� 7������ �� ����9�

� 	�� 7��������9 �� ��� ���� �� �� ���)������� ����� ������� �������� �� 1� ���� ���

�������) ��� ���������� ���������

� 	�� 7��������9 � ���������� �� 1� ������ �� ��� ����� ������� �������� 	���

$




1.4 1.45 1.5 1.55 1.6 1.65

Qx ( units of [1 0 0] )

1.5 1.55 1.6 1.65 1.7

0

5

10

15

20

Qx (Å−1)

E
 (

m
eV

)

−0.1 −0.05 0 0.05 0.1

Qy ( units of [0 0 1] )

−0.1 −0.05 0 0.05 0.1

0

5

10

15

20

Qy (Å−1)

E
 (

m
eV

)

1.4 1.45 1.5 1.55 1.6 1.65

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

Qx ( units of [1 0 0] )

Q
y 

( 
un

its
 o

f [
0 

0 
1]

 )

1.5 1.55 1.6 1.65 1.7
−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

Qx (Å−1)

Q
y 

(Å
−

1)

Scan center (point # 4):

H=1.52  K=0 L=0  E=10 meV

Projections on principal axes (FWHM):

Qx: 0.08393 Å−1   Qy: 0.141 Å−1    Qz: 0.1087 Å−1

E: 2.127 meV

Bragg widths (FWHM):

Qx: 0.02454 Å−1   Qy: 0.02265 Å−1   E: 0.2825 meV

Resolution volume:

0.00033563 meV/Å3

Cooper−Nathans prefactor

R0= 6.0581
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